Rozwiazywanie zadan obliczeniowych
z zastosowaniem interaktywnych apletow

Wstep

Rozwdj technologii cyfrowych zrewolucjonizowat wiele aspektow nauki i edukacji, a jednym
z obszarow, ktory skorzystal na tym w znacznym stopniu, jest matematyka i nauki Sciste.
Zastosowanie interaktywnych apletow, ktore umozliwiaja dynamiczne i wizualne podejscie do
rozwigzywania zadan obliczeniowych, staje si¢ coraz bardziej popularne W procesie nauczania
i samodzielnego uczenia si¢. W niniejszym artykule przyjrzymy si¢ temu, jak interaktywne aplety
pomagaja uczniom, studentom oraz profesjonalistom w rozwigzywaniu zadan matematycznych
i obliczeniowych, a takze oméwimy ich korzysci oraz przyktady zastosowan.

Czym sg interaktywne aplety?

Interaktywne aplety to mate programy komputerowe dziatajace bezposrednio w przegladarkach
internetowych lub dedykowanych aplikacjach. Ich gtéwnym celem jest umozliwienie uzytkownikom
interakcji z r6éznymi modelami matematycznymi, graficznymi reprezentacjami i mnarzedziami
obliczeniowymi w sposob dynamiczny i intuicyjny. Uzytkownicy mogg manipulowaé danymi
wejsciowymi, parametrami Ooraz zmiennymi W czasie rzeczywistym, obserwujac na biezaco wyniki
obliczen i zmiany w wykresach.

Korzysci z zastosowania interaktywnych apletéw
1. Wizualizacja skomplikowanych probleméw

Jednym z najwickszych wyzwan przy rozwigzywaniu zadan matematycznych jest
wyobrazenie sobie, jak dane lub funkcje zmieniajg si¢ w zaleznosci od ré6znych parametrow.
Interaktywne aplety pozwalaja na dynamiczne tworzenie wykreséw, diagramoéw i modeli,
ktére mozna obserwowac i modyfikowa¢ w czasie rzeczywistym. Dzigki temu skomplikowane
zagadnienia, takie jak zmienne wielowymiarowe, przeksztalcenia geometryczne czy funkcje
nieliniowe, stajg si¢ latwiejsze do zrozumienia.

2. Eksperymentowanie z danymi

W matematyce i naukach przyrodniczych czesto potrzebne sa obliczenia, ktore wymagaja
zmiany warto$ci wejsciowych w celu znalezienia optymalnego rozwigzania. Interaktywne
aplety umozliwiaja szybkie eksperymentowanie z roznymi zestawami danych
i natychmiastowg obserwacje wynikéw. To pomaga w rozwijaniu intuicji matematycznej oraz
lepszym zrozumieniu zaleznos$ci migdzy zmiennymi.

3. Ulatwienie samodzielnej nauki

Tradycyjne metody rozwigzywania zadah obliczeniowych czesto wymagaja recznego
przeliczenia wielu etapow. Dzieki apletom uczniowie moga skupi¢ si¢ na zrozumieniu pojec,
zamiast spedza¢ duzo czasu na mechanicznym wykonywaniu obliczen. Aplety oferuja tez
wsparcie w postaci wbudowanych instrukcji, podpowiedzi oraz dynamicznej wizualizacji, co
czyni je doskonalym narzedziem do samodzielnej nauki.



Automatyzacja rutynowych obliczen

Przy rozwiazywaniu zlozonych problemow obliczeniowych, takich jak catkowanie,
rozniczkowanie czy analiza statystyczna, interaktywne aplety moga automatycznie
przeprowadza¢ rutynowe kroki. Uzytkownicy moga wprowadza¢ formuty, a aplety
natychmiastowo generuja odpowiedzi, jednocze$nie wyjasniajac posrednie etapy
rozwigzywania problemu.

Przyklady zastosowan interaktywnych apletow
1. Matematyka (np. GeoGebra)

GeoGebra jest jednym z najpopularniejszych narzedzi edukacyjnych umozliwiajacych
dynamiczne tworzenie wykresow funkcji, analize geometrii, rownan i innych zagadnien
matematycznych. Dzigki interaktywnosci uzytkownicy moga dowolnie zmienia¢ parametry,
wizualizujac na przyktad, jak zmienia si¢ ksztatt paraboli W zaleznosci od wspotczynnikow.

2. Fizyka (np. PhET)

PhET Interactive Simulations oferuje zestaw apletow, ktoére pomagaja w wizualizacji
i eksploracji probleméw fizycznych, od mechaniki po elektryczno$¢ i magnetyzm.
Uzytkownicy moga manipulowaé¢ warunkami poczatkowymi w symulacjach i obserwowac,
jak wptywaja one na wyniki eksperymentow.

3. Statystyka (np. Desmos)

Desmos to platforma, ktora pozwala na interaktywne tworzenie wykresow 1 analize danych
statystycznych. Uzytkownicy moga wprowadza¢ dane, a Desmos automatycznie generuje
wykresy 1 oblicza parametry statystyczne, takie jak $rednia, mediana czy odchylenie
standardowe.

4. Programowanie i algorytmy

W nauce programowania i rozwigzywania problemow algorytmicznych interaktywne aplety
pomagajg wizualizowac dzialanie algorytmow, takich jak sortowanie, przeszukiwanie grafow
czy obliczenia numeryczne. Uzytkownicy moga obserwowac, jak krok po kroku dziata dany
algorytm na r6znych danych wej$ciowych.

Podsumowanie

Interaktywne aplety oferuja dynamiczny, angazujacy i tatwy sposoéb na rozwiazywanie zadan
obliczeniowych. Ich zastosowanie w nauczaniu i samodzielnej nauce znaczaco przyspiesza proces
zrozumienia skomplikowanych zagadnien, pozwala na eksperymentowanie oraz utatwia wizualizacje
trudnych poje¢¢. Dzigki nim nauka matematyki, fizyki, statystyki czy algorytmiki staje si¢ bardziej
przystepna i interaktywna, co w znaczacy sposob poprawia wyniki edukacyjne i zrozumienie materiatu
przez uczniéw na ré6znych poziomach zaawansowania.



Wspomaganie rozwigzywanie zadan apletami interaktywnymi
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Aplet w srodowisku Geogebra

Zadanie 1: Obliczanie stalej siatki

Dla siatki dyfrakcyjnej zawierajacej z 500 rys na 1 milimetrze oblicz stata siatki ().

Zadanie 2: Liczba rys nal mm

Oblicz liczbe rys na 1 mm dla siatki o statej siatki a = 4 um.

Zadanie 3: Dhugos$¢ fali

Promien $§wiatla pada prostopadle na siatke dyfrakcyjng. Stata siatki dyfrakcyjnej wynosi a =2 um.
Prazek 1 rzedu otrzymano pod katem ¢; = 30°. Oblicz dtugos¢ fali swiatla A.

Zadanie 4: Obliczanie kata dyfrakcji

Dla siatki o stalej a = 2x107° m dtugosci fali A = 600 nm, oblicz kat dyfrakcji dla drugiego maksimum
interferencyjnego (n = 2).


https://www.geogebra.org/m/f5kznpxh

Zadanie 5: Liczba rys w obszarze

lle rys zawiera siatka o wymiarach 1 cm x 1cm, jesli stata siatki wynosi 0,002 m?

Zadanie 7: Dlugos$¢ fali dla konkretnego kata

Zadanie 8: Kat dla dhugosci fali

Oblicz kat dyfrakcji dla dtugosci fali A = 400 nm i statej siatki a = 1 um dla maksimum trzeciego rzedu
(n=23).

Zadanie 9: Obliczanie zmiany dlugosci fali

Jesli dlugos¢ fali w powietrzu wynosi 500 nm, a w wodzie 375 nm, oblicz zmian¢ dtugosci fali przy
przejsciu z powietrza do wody.

Zadanie 10: Maksymalny rzad widma

Oblicz maksymalny rzad widma, ktdre mozna zaobserwowac dla dtugosci fali 2 = 550 nm przy statej
siatki a = 2:107° pm.,



Atom wodoru

Kalkulator Atom wodoru 1
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Aplet w srodowisku Geogebra
Zadanie 1: Obliczanie energii elektronu

Oblicz energie elektronu na orbicie dozwolonej o gtownej liczbie kwantowej n = 2 (3, 4 ,5) w atomie
wodoru.

Zadanie 2: PrzejScie miedzy poziomami

Oblicz energie fotonu emitowanego podczas przejsécia elektronu z poziomu n =4 do n = 2.

Zadanie 3: Wzor Balmera

Oblicz dtugos¢ fali dla przejscia n = 3 do n = 2 w atomie wodoru, korzystajac z wzoru Balmera.


https://www.geogebra.org/m/v4quzp8j

Zadanie 4: Kwantowanie momentu pedu, energii elektronu, promienia orbity dozwolonej,
predkosci elektronu

Podaj warto$ci momentu pedu, energii catkowitej, promienia orbity i predkosci elektronu na orbicie
o liczbie kwantowej n =3.

Zadanie 5: Obliczanie promienia orbity

Oblicz promien orbity dla poziomu n = 2 w atomie wodoru.

Zadanie 6: Obliczanie predkosci elektronu

Oblicz predkos¢ elektronu na poziomie n = 3 w atomie wodoru.

Zadanie 7: Poziomy energetyczne

Oblicz roznice energii miedzy poziomem n =1 an =3 w atomie wodoru.

Zadanie 8: Zjawisko jonizacji

Oblicz minimalng energi¢ fotonu potrzebng do wyemitowania elektronu z atomu wodoru z poziomu
n=1.

Zadanie 9: Zjawisko absorpcji

Jesli atom wodoru absorbuje foton o dtugosci fali 121,6 nm, na jaki poziom n przechodzi elektron?

Zadanie 10: Obliczanie liczby atomow

Oblicz liczbe atoméw wodoru w objetosci 1 m?, zaktadajac, ze gestos§¢ wodoru wynosi 0,08988 g/litr.



