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Sztuczne satelity Ziemi - straznicy i zwiadowcy kosmosu

Od momentu wystrzelenia radzieckiego Sputnika 1 w 1957 roku, sztuczne satelity staty

sie nieodfagcznym elementem nowoczesnego swiata. To niewielkie (cho¢ niekiedy ogromne)

urzadzenia krgzgce wokoét naszej planety petnig kluczowe funkcje w niemal kazdej dziedzinie

zycia.

Yo

' Co to jest sztuczny satelita?
Sztuczny satelita to obiekt stworzony przez cztowieka,
ktory zostat wyniesiony na orbite wokot Ziemi (lub innego
ciata niebieskiego). W przeciwienstwie do ksiezycéw
naturalnych, ich trajektorie i funkcje sg zaprojektowane
przez ludzi.

&5 Przysztoéé i wyzwania

Z kazdym rokiem liczba satelitdw rosnie — dzis na orbicie
znajduje sie ich ponad 8 tysiecy. To rodzi nowe wyzwania,
takie jak zarzadzanie tzw. kosmicznymi $Smieciami czy
koniecznos¢ rozwijania technologii stuzacych deorbitacji
zuzytego sprzetu. Jednoczesnie rozwijajg sie satelity
mikroskopijnych rozmiarow (CubeSats), ktore
rewolucjonizujg dostep do przestrzeni kosmicznej.

Satelity nie tylko pomagajg nam zrozumie¢ nasz swiat —

pozwalajg tez spojrze¢ na niego zupetnie nowej
perspektywy.

Rodzaje satelitow i ich zastosowania

Orbita satelity

g 23 h 55 mindl s

Typ arbity: Geostationary Orbit (GEO)

o Satelity komunikacyjne Przesytajg dane na ogromne odlegtosci — od rozmoéw

telefonicznych po transmisje telewizyjne i internet satelitarny. Znajdujg sie czesto na
orbicie geostacjonarnej, ok. 36 000 km nad Ziemia.

Satelity nawigacyjne Kluczowy element systemoéw lokalizacji, takich jak GPS (USA),
Galileo (UE), GLONASS (Rosja) czy BeiDou (Chiny). Pozwalajg na precyzyjne okreslanie
pozycji na catym globie.

Satelity meteorologiczne Monitorujg atmosfere i pogode w czasie rzeczywistym,
wykrywajgc burze, huragany i zmiany klimatyczne. Ich dane trafiajg do prognoz pogody
i modeli klimatycznych.

Satelity obserwacji Ziemi (teledetekcyjne) Fotografujg i analizujg powierzchnie
planety — sledzg wylesianie, topnienie lodowcdéw, katastrofy naturalne czy
urbanizacje.

Satelity wojskowe i szpiegowskie Zapewniajg zwiad, komunikacje, a nawet ostrzegajg
przed pociskami balistycznymi. Szczegdty ich dziatania sg zwykle tajne.


https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/szsatelitaZ.html

Satelity naukowe i technologiczne Badajg kosmos, promieniowanie kosmiczne, pole
magnetyczne Ziemi czy stuzg do testowania nowych technologii (np. mikrosatelity
i CubeSats).

Satelity geodezyjne i grawitacyjne Umozliwiajg precyzyjne pomiary ksztattu Ziemi,
poziomu marz i zmian pola grawitacyjnego (np. satelity GRACE).

Cho¢ satelity stuzg ludzkosci na wiele sposobdw, ich obecnos¢ na orbicie niesie za sobg
tez powazne wyzwania. Jednym z najwiekszych jest zanieczyszczenie przestrzeni
kosmicznej, czyli tzw. Smieci kosmiczne.

%’ Skad sie biora $mieci kosmiczne?

To wszelkie obiekty stworzone przez cztowieka, ktore krazg wokot Ziemi, ale nie petnig
juz zadnej funkcji. S3 to m.in.: zuzyte satelity, fragmenty rakiet nosnych, czesci
powstate w wyniku kolizji (np. po zderzeniu satelitow), narzedzia i elementy zgubione
przez astronautéw. Na orbicie znajdujg sie setki tysiecy fragmentéw — od catych
satelitéw po odtamki wielkosci srubki. Kazdy z nich porusza sie z predkoscia kilkunastu
tysiecy km/h, co sprawia, ze nawet niewielkie szczatki stanowig realne zagrozenie.

2 Zagrozenia zwigzane ze $Smieciami kosmicznymi

Kolizje: mogg uszkodzi¢ aktywne satelity, stacje kosmiczne czy rakiety.

Efekt domina (syndrom Kesslera): zderzenia generujg kolejne odtamki, ktére
wywotujg dalsze kolizje — to moze utrudnié korzystanie z orbit w przysztosci.

Wptyw na badania i loty kosmiczne: zasmiecona orbita ogranicza mozliwosci
bezpiecznego wysytania misji w kosmos.

/ Jak sobie z tym radzimy?

Manewry unikania: satelity i ISS czasami zmieniajg orbite, by unikna¢ kolizji.

Nowe technologie: testuje sie systemy ,tapania” smieci (np. sieci, harpuny, zagle
deorbitacyjne).

Prawo kosmiczne: coraz wiecej krajéw wprowadza przepisy wymagajgce np.
deorbitacji satelitow po zakoriczeniu ich pracy.

Smieci kosmiczne to globalny problem, ktéry wymaga wspotpracy — tak jak sprzatanie oceanu

czy ochrona klimatu. | choé to trudne wyzwanie, to mamy juz pomysty, jak ,, posprzatac” takze

wokot Ziemi.



