
Projekt badawczy: Wahadło matematyczne - doświadczenia z użyciem 

środków codziennego użytku 

1. Tytuł projektu: 

Badanie ruchu wahadła matematycznego przy użyciu prostych środków codziennego użytku. 

 

2. Wprowadzenie: 

Wahadło matematyczne to jeden z klasycznych układów badanych w mechanice. Ruch 

wahadła pozwala na zrozumienie podstawowych zasad dynamiki i harmonicznego ruchu 

drgającego. Celem tego projektu jest przeprowadzenie eksperymentów z użyciem łatwo 

dostępnych materiałów, takich jak nitka, ciężarek (np. klucz lub owoc) oraz stoper. Projekt 

ma na celu pokazanie, że do przeprowadzenia wartościowych doświadczeń fizycznych nie są 

potrzebne zaawansowane narzędzia, a jedynie kreatywność i podstawowa wiedza. 

 

3. Cel badawczy: 

Zbadanie zależności okresu drgań wahadła matematycznego od długości nitki oraz innych 

czynników (np. masy ciężarka i amplitudy wychyleń). 

 

4. Pytania badawcze: 

1. Jak długość wahadła wpływa na okres jego drgań? 

2. Czy masa ciężarka wpływa na okres drgań wahadła matematycznego? 

3. Czy amplituda wychyleń (w przypadku małych kątów) wpływa na okres ruchu? 

 

5. Hipotezy: 

1. Okres drgań wahadła zależy od pierwiastka kwadratowego z długości nitki (zgodnie z 

wzorem T=2πlgT = 2\pi \sqrt{\frac{l}{g}}T=2πgl). 

2. Masa ciężarka nie ma wpływu na okres drgań. 

3. Przy małych kątach wychylenia amplituda nie wpływa na okres drgań. 

 

6. Metodologia: 

Materiały: 

 Nitka (ok. 1-2 m). 

 Ciężarek (np. klucz, mała puszka, owoc). 



 Stoper (np. w telefonie). 

 Linijka lub miarka. 

 Statyw (lub stabilna podpora, np. krzesło z poprzeczką). 

Przebieg eksperymentów: 

Eksperyment 1: Zależność okresu od długości wahadła 

1. Zmierz długość nitki (np. 30 cm, 50 cm, 70 cm, 1 m). 

2. Zamocuj ciężarek na końcu nitki. 

3. Wychyl wahadło na mały kąt (np. 10°) i puść je swobodnie. 

4. Zmierz czas 10 pełnych drgań, a następnie oblicz średni czas jednego drgania. 

5. Powtórz pomiary dla różnych długości nitki. 

Eksperyment 2: Zależność od masy ciężarka 

1. Użyj nitki o stałej długości (np. 1 m). 

2. Powtarzaj pomiar okresu drgań dla różnych ciężarków (np. klucz, owoc, puszka). 

3. Sprawdź, czy masa wpływa na wyniki. 

Eksperyment 3: Zależność od amplitudy wychylenia 

1. Przy stałej długości nitki (np. 1 m) i stałej masie, wychylaj wahadło na różne kąty (np. 

10°, 20°, 30°). 

2. Zmierz okres drgań dla każdej amplitudy. 

Analiza danych: 

 Zapisz wyniki w tabelach i na wykresach. 

 Porównaj wyniki z teoretycznymi przewidywaniami równania wahadła 

matematycznego. 

 

7. Oczekiwane wyniki: 

1. Okres drgań powinien rosnąć wraz ze wzrostem długości nitki, zgodnie z wzorem 

T      T = 2 
 

 
 

2. Masa ciężarka nie powinna wpływać na okres drgań. 

3. Przy małych amplitudach okres powinien pozostać niezależny od kąta wychylenia. 

 

8. Zastosowanie wyników: 

Projekt umożliwia zrozumienie podstawowych zasad mechaniki oraz promuje naukę fizyki  

w warunkach domowych. Może być inspiracją do prowadzenia innych eksperymentów 

związanych z ruchem harmonicznym i dynamiką. 



 

9. Harmonogram: 

 Przygotowanie stanowiska: 1 dzień. 

 Przeprowadzenie eksperymentów: 2-3 dni. 

 Analiza wyników i przygotowanie raportu: 2 dni. 

 

10. Budżet: 

 Nitka: 5-10 zł. 

 Ciężarki: 0 zł (materiały codziennego użytku). 

 Stoper: 0 zł (aplikacja na telefon). 

 Łącznie: 10 zł. 

 

11. Podsumowanie: 

Projekt pokazuje, jak podstawowe prawa fizyki mogą być zrozumiane i zastosowane za 

pomocą prostych doświadczeń. To doskonały sposób na popularyzację nauki wśród uczniów i 

osób zainteresowanych fizyką. 

 


