Projekt badawczy: Wahadlo matematyczne - doSwiadczenia z uzyciem
srodkow codziennego uzytku

1. Tytul projektu:

Badanie ruchu wahadta matematycznego przy uzyciu prostych srodkdéw codziennego uzytku.

2. Wprowadzenie:

Wahadlo matematyczne to jeden z klasycznych uktadéw badanych w mechanice. Ruch
wahadla pozwala na zrozumienie podstawowych zasad dynamiki i harmonicznego ruchu
drgajacego. Celem tego projektu jest przeprowadzenie eksperymentéw z uzyciem tatwo
dostepnych materiatow, takich jak nitka, ciezarek (np. klucz lub owoc) oraz stoper. Projekt
ma na celu pokazanie, ze do przeprowadzenia warto$ciowych do$wiadczen fizycznych nie sg
potrzebne zaawansowane narzedzia, a jedynie kreatywnos¢ 1 podstawowa wiedza.

3. Cel badawczy:

Zbadanie zalezno$ci okresu drgan wahadla matematycznego od dlugosci nitki oraz innych
czynnikow (np. masy ci¢zarka i amplitudy wychylen).

4. Pytania badawcze:
1. Jak dlugos$¢ wahadta wptywa na okres jego drgan?

2. Czy masa ci¢zarka wptywa na okres drgan wahadla matematycznego?
3. Czy amplituda wychylen (w przypadku matych katow) wptywa na okres ruchu?

5. Hipotezy:
1. Okres drgan wahadta zalezy od pierwiastka kwadratowego z dlugosci nitki (zgodnie z
wzorem T=2xrlgT = 2\pi \sqrt{\frac{I}{g}} T=2=ngl).

2. Masa cigzarka nie ma wptywu na okres drgan.
3. Przy matych katach wychylenia amplituda nie wptywa na okres drgan.

6. Metodologia:
Materialy:

e Nitka (ok. 1-2 m).
o Cigzarek (np. klucz, mata puszka, owoc).



o Stoper (np. w telefonie).
e Linijka lub miarka.
o Statyw (lub stabilna podpora, np. krzesto z poprzeczka).

Przebieg eksperymentow:
Eksperyment 1: Zaleznos¢ okresu od dlugosci wahadla

Zmierz dlugo$¢ nitki (np. 30 cm, 50 cm, 70 cm, 1 m).

Zamocuj ciezarek na koncu nitki.

Wychyl wahadto na maty kat (np. 10°) 1 pus¢ je swobodnie.

Zmierz czas 10 pelnych drgan, a nast¢pnie oblicz $redni czas jednego drgania.
Powtorz pomiary dla ré6znych dtugosci nitki.
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Eksperyment 2: Zalezno$¢ od masy ciezarka
1. Uzyj nitki o statej dtugosci (np. 1 m).
2. Powtarzaj pomiar okresu drgan dla r6znych ciezarkéw (np. klucz, owoc, puszka).
3. Sprawdz, czy masa wptywa na wyniki.
Eksperyment 3: Zalezno$¢ od amplitudy wychylenia
1. Przy statej dlugosci nitki (np. 1 m) i stalej masie, wychylaj wahadto na rézne katy (np.
10°, 20°, 30°).
2. Zmierz okres drgan dla kazdej amplitudy.
Analiza danych:
e Zapisz wyniki w tabelach i na wykresach.

e Porownaj wyniki z teoretycznymi przewidywaniami rOwnania wahadta
matematycznego.

7. Oczekiwane wyniki:

1. Okres drgan powinien rosng¢ wraz ze wzrostem dtugosci nitki, zgodnie z wzorem
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Masa ci¢zarka nie powinna wptywac na okres drgan.
3. Przy matych amplitudach okres powinien pozosta¢ niezalezny od kata wychylenia.
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8. Zastosowanie wynikow:

Projekt umozliwia zrozumienie podstawowych zasad mechaniki oraz promuje nauke fizyki
w warunkach domowych. Moze by¢ inspiracja do prowadzenia innych eksperymentow
zwigzanych z ruchem harmonicznym i dynamika.



9. Harmonogram:

e Przygotowanie stanowiska: 1 dzien.
e Przeprowadzenie eksperymentow: 2-3 dni.
e Analiza wynikow i przygotowanie raportu: 2 dni.

10. Budzet:

o Nitka: 5-10 zt.

e Cigzarki: 0 zt (materiaty codziennego uzytku).
o Stoper: 0 zt (aplikacja na telefon).

e Lacznie: 10 zt.

11. Podsumowanie:

Projekt pokazuje, jak podstawowe prawa fizyki moga by¢ zrozumiane i zastosowane za
pomoca prostych do§wiadczen. To doskonaty sposdb na popularyzacj¢ nauki wérod uczniow i
0soOb zainteresowanych fizyka.



