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Prawo Ohma dla catego obwodu - klasy zadan i przyktady

Prawo Ohma dla calego obwodu to jedno z fundamentalnych narzg¢dzi
wykorzystywanych w analizie prostych obwodow elektrycznych. Pozwala ono nie tylko
oblicza¢ napigcia, natezenia i opory, ale takze zrozumie¢, jak zachowuje si¢ caty obwod
elektryczny z uwzglednieniem zrodta napigcia oraz oporu wewnetrznego.

W tym artykule przedstawiamy klasy typowych zadan z tego zakresu oraz omawiamy, jak
skutecznie je rozwigzywaé — roéwniez przy wsparciu dedykowanej aplikacji edukacyjnej,
ktéra automatyzuje obliczenia i pomaga uczniowi zrozumie¢ krok po kroku kolejne etapy
rozumowania.

Dla catego obwodu, w ktérym wystepuje Zrédto napiecia o SEM £ i oporze wewnetrznym 7, oraz odbiornik o

oporze zewnetrznym R, catkowite napiecie i natezenie pradu zwiazane sg wzorem:

£
R+r

I_

gdzie:
s I — natezenie pradu w obwodzie,
s & —sila elektromotoryczna zrodta (SEM),
* R —opor zewnetrzny (np. odbiornik),

e 1 —opdr wewnetrzny zrodia.

2. Typowe klasy zadan

W ramach edukacji szkalnej wyrdzniamy kilka typowych klas zadan z prawa Ohma dla catego obwodu. Kazda

z nich koncentruje sie na innym elemencie ukfadu lub innej niewiadome;.

Klasa 1: Obliczanie natezenia pradu /

¢ Dane: £, R, r

¢ Szukane: T

Przyktad:

Zrodio o SEM £ = 12 V i oporze wewnetrznym r = 2 ) jest potaczone z opornikiem R — 4 €. Oblicz

natezenie pradu.

Rozwiazanie:
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Klasa 2: Obliczanie napiecia na odbiorniku U

¢ Dane: £, R, 1
+ Szukane: U = IR

Przyktad:
Korzystajac z poprzedniego przykladu, oblicz napiecie na oporniku.

Rozwigzanie:
U=IR=2A-40=8V

Klasa 3: Obliczanie oporu wewnetrznego

¢ Dane: £, R, 1

+ Szukane: r

Rozwigzanie wzorowane na przeksztalceniu gtéwnego wzoru:

- R

r =

£
I

Klasa 4: Obliczanie SEM zrodla £

¢+ Dane:R,r, I

¢ Szukane: £

E=I(R+r)

Klasa 5: Obliczanie strat napiecia w zrodle
+ Szukane: napiecie na oporze wewnetrznym:
U.=1Ir

To napiecie jest strata napiecia w zrédle, ktéra nie dochodzi do odbiornika. Catkowita energia Zrodia jest

bowiem dzielona miedzy odbiornik i jego whasny opdr.
3. Zadania mieszane i analiza energetyczna
W bardziej zaawansowanych zadaniach analizuje sie réwniez:

» Moc odbiornika: P = I’R,

o Moczrodta: Py = £ - 1,

*  Sprawnos¢ obwodu:




4. Jak korzystac z aplikacji edukacyjnej?

Nasza aplikacja pozwala na interaktywne rozwigzywanie kazdego z typdw zadan. Uzytkownik moze:
* wybrac typ zadania (np. .oblicz I, .oblicz £,
+ wprowadzi¢ dane,
s zobaczyt pelne obliczenia krok po kroku,
s sprawdzic¢ korficowy wynik i graficzna interpretacje (np. wykresy strat napiecia, sprawnosci, zaleznosci

I(R)).

Dodatkowe funkcje:
[ Przetacznik .krok po kroku”, ktéry pokazuje symbaliczng postac wzordw i ich przeksztatcenia,
[ Automatyczne wykrywanie klasy zadania na podstawie danych,

[ Mozliwosd rozwiazania zadan testowych z podsumowaniem wynikow.

5. Podsumowanie

Prawo Ohma dla catlego obwodu to temat obowiazkowy w edukacji fizycznej, a opanowanie réznych klas
zadan umozliwia gtebsze zrozumienie dziatania uktadow elektrycznych. Dzigki wsparciu nowoczesnych
narzedzi, takich jak nasza aplikacja, uczniowie moga nie tylko szybciej rozwiazywac zadania, ale rowniez

lepiej rozumied fizyczne znaczenie wzordw i zaleznosci miedzy wielkosciami.
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[I]Dane: E=13V,R=3Q.I=3A. Obliczr (Q).
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Pokaz krok po
kroku ™ Dane: T=1A, R=9 Q. Oblicz U (V).

O 1000 ©o00 O 800

@Danz: E=13V,R=69Q,r=19Q. ObliczI (A).

Wynik: O136 OCi1s O236
U =9.600V

ULl Dane: U=7V,1=4A. Oblicz R ().

Krok po kroku: O1715 02715 Oo07s
I=&/(R+r)=12/(8+2)=1.200A )
U=1-R=1.200x8=9.600V Zatwierdz Nowy test


https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/ohmklasa.html
https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/ohm2.html

