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Jak nauczac o reakcjach jadrowych

— przewodnik dydaktyczny

1. Wprowadzenie — Czym jest reakcja jagdrowa?

Reakcja jadrowa to przemiana jadra atomowego, w wyniku ktérej moze powstaé nowe jadro,
inne czastki lub energia. W odrdznieniu od reakcji chemicznych, zmiany dotyczg samego jadra
atomu, a nie elektronéw na powtokach.

Przykiad:

W tym przyktadzie azot zderza sie z neutronem i zamienia sie w wegiel oraz proton.
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2. Czastki elementarne i ztozone
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https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/czastki_epn.html
https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/cUOP.html

Czastka Symbol tadunek [e]
Elektron e -1

Pozyton et +1

Proton plub',H +1
MNeutron n 0

Deuteron ZH +1

Tryton H +1

Czastka alfa a lub *;He +2

Masa (u) Uwagi

~(0.0005 Sktadnik powtoki elektronowej
~(0.0005 Antyczastka elektronu

~1.007 Sktadnik jadra

~1.008 Sktadnik jadra

~2.014 Jadro deuteru (p + n)

~3.016 Jadro trytu (p + 2n)

~4,002 Hel-4, emitowany w rozpadach

™. 3. Zasady zachowania w reakcjach jadrowych

Ucz uczniéw analizowania reakcji jadrowych tak, jak réwnan matematycznych —

z zachowaniem odpowiednich zasad:

Zachowanie liczby masowej (A):

Suma liczby nukleonéw przed reakcjg = suma po reakc;ji

Zachowanie liczby atomowej (Z):

Suma fadunkéw jadrowych przed reakcjg = suma po reakcji

Przykiad:

— Zasady sa zachowane:
A 235+ 1 =141+ 92 + 3x1 =236
Z:92+0=56+36+0=92

Kalkulator reakcji jgdrowych

Wybierz reakcje: [ Syniaza 2 jader deuténs .,]

Rownanie reakcji: 2H — ‘Ha +y
Masa skiadnikow: 4 028200 u
Masa produktow: 4 002600 u
Deficyt masy: 0.025600 u
Energila reakcji: 23 8464 MoV

23577 1 141 92 1
9 U+ i — 56 Ba + :;ﬁKI' + 3“11

Reakcje jadrowe
Wybierz reaikce. Ll + ':p — 2 x Y He v
Sktadniki:

o L, m,=7.016005u
e p.m, = 1007276 u

Produkty:
o 2% Y He, My, = 2 % 4.002603 u

m, = 8.023281 u

my = 8005206 u

Am = 0.018075 u

Energia E;, = 1684 MoV


https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/cjReakcje.html
https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/cNuclearReaction.html

& 4. Typy rozpadow promieniotworczych

Rozpady promieniotworcze

Wybierz jgdro macierzyste: | Uran, 92, 238 (U)

Liczba rozpaddow alfa:
Liczba rozpaddw beta-;

Liczba rozpaddw beta+:

Nazwa jadra pochodnego: Akiyn Ac
Liczba nukleonow (A): 230
Liczba protonow (Z): 89

1. Rozpad alfa (@)

Emisja czastki alfa — jadro traci 2 protony i 2 neutrony:

BEU — P4Th + jHe

2. Rozpad beta minus (B7)

Neutron zamienia sie w proton, emisja elektronu i antyneutrina:

¢'C = 'Nte +7

3. Rozpad beta plus (B*)

Proton zamienia sie w neutron, emisja pozytonu i neutrina:

§C— B iet +u,

4. Wychwyt elektronowy (EC)

Proton + elektron — neutron + neutrino:

iBe—l— e — ;';Li—!— Ve

2
1

0


https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/gZadania/Rozpad/aRozpad.html

5. Strategie dydaktyczne

& Etap 1: Uswiadomienie réznicy miedzy reakcjq chemiczng a jgdrowg

e Pokaz: reakcja chemiczna (np. spalanie magnezu) vs reakcja jagdrowa (film/animacja)
e Podkreslenie: w reakcjach jadrowych zmienia sie jadro, nie otoczka elektronowa

& Etap 2: Modele i symbole

e Tablica z symbolami czgstek i ich wtasciwosciami (lub fiszki)
e Interaktywna tabela nuklidow

@ Etap 3: Zasady zachowania — ¢wiczenia

e Rozdanie uczniom prostych reakcji z lukami — uzupetnij brakujace wartosci Ai Z
e Gra: ,Detektyw jadrowy” — znajdz brakujgca czgstke

@ Etap 4: Rozpady promieniotwércze

e Kroétkie animacje kazdego typu rozpadu
e Modele 3D z klockéw lub kulek (p = czerwona, n = niebieska, e™ = z6tta kulka itd.)
e Zadania: zaklasyfikuj typ rozpadu, uzupetnij réwnania

6. Proponowane srodki dydaktyczne

¢ Modele kulek (proton, neutron)

e Animacje (np. PhET Radioactive Decay)

e Tabela nuklidéow lub karta promieniotwdrczosci

o Karty z reakcjami (typ uktadanki: wejscie—reakcja—produkt)

7. Eksperymenty i pokazy, filmy (dla szkét z dostepem do zrédet promieniotwérczych)

e Obserwacja sladéw promieniowania w komorze mgtowej (np. slady czastek alfa)
e Dozymetria: pomiary promieniowania tta

8. Praca domowa / Projekty uczniowskie

e Opracuj plakat z rozktadem szeregu uranowego
e Zbuduj,model rozpadu alfa” z plasteliny/klockéw
e Narysuj komiks: ,Zycie atomu, ktéry sie rozpadt”

Podsumowanie — Co uczen powinien umiec¢:

Wyijasni¢, czym jest reakcja jgdrowa i czym rézni sie od chemicznej
Rozpoznac czgstki jadrowe i znac ich wtasciwosci

Stosowac zasady zachowania liczby masowej i atomowej
Rozrdzniad rodzaje rozpaddw promieniotwoérczych

Zapisywac i analizowac¢ rownania reakcji jagdrowych
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