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Komety — tajemnicze wedrowczynie Uktadu Stonecznego
Wprowadzenie

Komety od wiekdéw fascynowaty ludzi. Pojawiajg sie nagle na niebie, czesto z dtugim, jasnym
warkoczem, po czym znikajg na wiele lat. W przesztosci uwazano je za zapowiedzi waznych
wydarzen — dzi$ wiemy, ze sg to niezwykte ciata niebieskie krazgce wokét Storica.

Czym sg komety?

Kometa to mate ciato niebieskie zbudowane gtdwnie z lodu, pytu i skat. Czesto nazywa sie je
,brudnymi $niezkami”. Sktadajg sie z trzech gtéwnych czesci:

e Jadro —twardy, staty srodek komety ztozony z lodu i skat.

o Koma — gazowa otoczka wokdt jagdra, powstajgca, gdy kometa zbliza sie do Storica i 16d
zaczyna sie topic.

e Warkocz — dtugi, jasny pas gazu i pytu, ktéry ,ciggnie sie” za kometg i zawsze jest
skierowany przeciwnie do Storica, przez dziatanie wiatru stonecznego.

Skad biora sie komety?
Komety pochodzg z dwdch gtédwnych obszaréw Uktadu Stonecznego:

e Pas Kuipera — rozcigga sie poza orbitg Neptuna. Znajdujg sie tam tzw. komety
krotkookresowe, ktére wracajg co kilkadziesiat lat.

e Obtok Oorta — ogromna, kulista chmura lodowych ciat daleko poza orbitg Plutona.
Komety stamtgd pojawiajg sie rzadziej, ale ich orbity sg bardzo dtugie i eliptyczne.

Znane komety

Najbardziej znang kometg jest kometa Halleya, ktéra pojawia sie na niebie co okoto 76 lat.
Ostatnio byta widoczna w 1986 roku, a kolejny raz pojawi sie w 2061.

Kometa Halley'a podczas powrotu w 1986 roku. Zdj. W. Liller



Inne znane komety to:

o Kometa Hale’a-Boppa (1997) — bardzo jasna i
dobrze widoczna z Ziemi.

e Kometa Neowaise (2020) — piekna kometa
widoczna gotym okiem latem 2020 roku.

Kometa Hale-Bopp z 1997 r.

Znaczenie naukowe komet

Komety sg dla naukowcow jak ,kapsuty czasu”. Zawierajg pierwotng materie z czasow
powstania Uktadu Stonecznego, czyli sprzed ponad 4,5 miliarda lat. Dzieki ich badaniom
mozemy lepiej zrozumieé, jak powstaty planety, a nawet jak na Ziemi mogta pojawic sie woda
i zwigzki organiczne.

Misje kosmiczne do komet

W ostatnich latach wystano sondy kosmiczne, ktére zblizyty sie do komet, a nawet na nich
ladowaty. Najstynniejszg byta europejska sonda Rosetta, ktéra w 2014 roku dostarczyta
Ilgdownik Philae na powierzchnie komety 67P/Churyumov—Gerasimenko.

Orbity komet

Komety poruszajg sie po orbitach eliptycznych, ale ich ksztatt znacznie rézni sie od orbit planet.
Gtéwne cechy orbit komet to:
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Animacja przedstawiajgca ruch komety okresowej (A — gwiazda, B — orbita najdalszej planety, C — kometa)


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Comet_animation.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Comet_animation.gif

1. Ksztatt orbit

Orbity komet sg eliptyczne, czyli majg ksztatt sptaszczonego okregu.

Niektére komety majg bardzo wydtuzone orbity, co oznacza, ze spedzajg wiekszosc
czasu bardzo daleko od Storica, a tylko na krétko zblizajg sie do jego okolic.

Im bardziej wydtuzona orbita, tym bardziej ekscentryczna (czyli wiekszy mimosrod).

2. Mimosrod (ekscentrycznosd)

Ekscentrycznos¢ e okresla, jak bardzo orbita odbiega od idealnego okregu:

e = 0 — orbita kotowa (np. prawie orbita Wenus),
0 < e <1 — orbita eliptyczna (np. planety, komety kréotkookresowe),

e = 1 — orbita paraboliczna (graniczny przypadek, kometa ucieka z Uktadu
Stonecznego),

e > 1 — orbita hiperboliczna (ciato przelatuje przez Uktad Stoneczny tylko raz i nie
wraca).

Wiekszos¢ komet ma ekscentrycznosc bliskg 1, np. e = 0.99 lub nawet wiecej.

3. Punkt peryhelium i aphelium

Peryhelium — punkt orbity najblizszy Storcu (tu kometa $wieci najjasniej, tworzy sie
koma i warkocz).

Aphelium — punkt najdalszy od Storica (tam kometa jest zimna i niewidoczna).

4. Podziat komet ze wzgledu na orbite

Rodzaj komety Czas obiegu Zrédto Przyktad
Krétkookresowe <200 lat Pas Kuipera Kometa Halleya
Dtugookresowe > 200 lat Obtok Oorta Kometa Hale’a-Boppa

Jednorazowe ex1

Z przestrzeni

migdzygwiezdnej rzadkie przypadki




Okresy obiegu komet

Komety, podobnie jak planety, poruszajg sie po orbitach zgodnie z prawami Keplera, ale ich
okresy obiegu mogga sie bardzo rézni¢ — od kilku lat do milionéw lat. Wszystko zalezy od
dtugosci i ksztattu orbity.

1. Zalezno$¢ od orbity

Zgodnie z lll prawem Keplera, im wieksza (dtuzsza) orbita, tym dtuzszy okres obiegu. Komety,
ktore krgzg daleko od Storica, potrzebujg setek lub tysiecy lat, by wréci¢ w okolice naszej
planety.

2. Podziat komet wedtug okresu obiegu

Typ komety Okres obiegu | Charakterystyka Przyktad
Krétkookresowe | < 200 lat Krazg w'p’raszczyzme ekliptyki, czesto|Kometa Halleya
powracaja (76 lat)
Majg bardzo wydtuzone orbity, | Kometa Hale’a-
Dt k 200 |
ugookresowe > 200 lat pochodzg z Obtoku Oorta Boppa (~2500 lat)

ogromny lub|Lecg po trajektorii parabolicznej lub

Jednorazowe ) 3 ) . . S .
nieskoniczony | hiperbolicznej — wiecej nie wréca

Kometa C/1980 E1

3. Zmiany okresu

Niektore komety mogg mie¢ zmienny okres obiegu z powodu:
e grawitacyjnego wptywu planet (np. Jowisza),
e utraty masy (np. w wyniku odparowywania),
e kolizji zinnymi obiektami.

Przyktad: Kometa Enckego ma bardzo krotki okres — tylko 3,3 roku, ale z czasem moze sie on
wydtuzaé lub skracad.

4. Czy kazda kometa wraca?

Nie. Komety o orbicie otwartej (parabolicznej lub hiperbolicznej) wpadajg do Uktadu
Stonecznego tylko raz i wiecej ich nie zobaczymy. Ich okres jest praktycznie nieskonczony —
poruszajg sie tak szybko, ze uciekajg w przestrze miedzygwiazdowa.



5. Obserwacja komet cyklicznych

Niektére komety stajg sie ,,ulubieicami” astronomow, bo wracajg regularnie i mozna je badac
z Ziemi lub sond kosmicznych. Dobrym przyktadem jest wspomniana kometa Halleya, widoczna
co 76 lat, ktérg obserwowano juz w starozytnosci.

5. Ruch komety a warkocz

Cho¢ warkocz komety wyglada, jakby ciggnat sie za nig, zawsze jest skierowany przeciwnie do
Storica. Gdy kometa oddala sie od Stonca, warkocz wyprzedza jg, a gdy sie zbliza — "ciggnie sie"
Z tytu.

Domena publiczna, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=82008
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https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/calcjs/kometa.html

Podsumowanie

Komety sg nie tylko pieknym zjawiskiem astronomicznym, ale takze cennym Zrédtem wiedzy o
poczatkach Uktadu Stonecznego. Ich obserwacje i badania pomagajg nam zrozumiec
przesztosé, terazniejszosé i przysztosé kosmosu.

Zrodta:

Kometa — Wikipedia, wolna encyklopedia

https://www.national-geographic.pl/kosmos/co-to-jest-kometa-ta-kula-kosmicznego-sniegu-moze-dotrzec-w-
poblize-ziemi-nawet-z-innego-ukladu-planetarnego/
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