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Reaktor jadrowy

Film Reaktor jadrowy

to urzadzenie, w ktérym kontrolowana reakcja rozszczepienia jader atomowych uwalnia
energi¢ jadrowa. Energia ta moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektryczne;,
wytwarzania izotopow promieniotworczych lub badan naukowych.

Podstawowe elementy reaktora jadrowego:

1.

2.

Paliwo jadrowe — najczgéciej uran-235, uran-233 lub pluton-239, ktore ulegaja
rozszczepieniu.

Moderator — substancja spowalniajgca neutrony (np. woda, grafit, cigzka woda), co
zwigksza prawdopodobienstwo dalszych rozszczepien.

Prety kontrolne — wykonane z materiatow pochtaniajacych neutrony (np. bor, kadm),
umozliwiajg regulacje mocy reaktora.

Czynnik chlodzacy — odbiera cieplo z rdzenia reaktora 1 przekazuje je do turbin (np.
woda, ciekly sod, gaz).

Ostlona biologiczna — warstwa betonu i1 otowiu chronigca przed promieniowaniem.

Rodzaje reaktorow jadrowych:

Reaktory energetyczne — wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej (np.
PWR, BWR, RBMK).

Reaktory badawcze — uzywane do eksperymentéw naukowych i produkcji izotopow
promieniotworczych.

Reaktory predkie — nie wymagaja moderatora i moga wykorzystywaé uran-238.
Reaktory termojadrowe (w fazie eksperymentalnej) — wykorzystuja fuzj¢ jadrows,
np. w reaktorze ITER.

Zasada dzialania reaktora jadrowego

Reaktor jadrowy dziala na zasadzie kontrolowanej reakcji tancuchowej rozszczepienia

jader ciezkich atoméw (np. uranu-235 lub plutonu-239), co prowadzi do uwolnienia energii
cieplnej. Energia ta jest wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych.

1. Rozszczepienie jadrowe

Zrodtem energii jest reakcja rozszczepienia, w ktorej jadro atomowe (np. uran-235) pochtania
neutron i dzieli si¢ na dwa lzejsze jadra, emitujac przy tym kilka neutrondéw oraz duza ilos¢

energii

w postaci ciepla.

Przykladowa reakcja rozszczepienia uranu-235:


https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s
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Ba + 3Kt + 3jn + energia

Neutrony uwolnione w reakcji moga powodowac¢ kolejne rozszczepienia, prowadzac do
reakcji fancuchowe;.

2. Kontrola reakcji tlancuchowej
Aby reakcja byta stabilna i nie wymkneta si¢ spod kontroli:
e Moderator (np. woda, grafit, ciezka woda) spowalnia neutrony, zwiekszajac ich
efektywnos$¢ w inicjowaniu kolejnych rozszczepien.

e Prety kontrolne (np. z boru, kadmu) pochlaniaja neutrony, co pozwala regulowac
tempo reakcji.

3. Przekazywanie energii cieplnej
Wytworzone cieplo ogrzewa czynnik chlodzacy (najczgsciej wodg), ktory transportuje je do

wymiennika ciepta. W reaktorach ci$nieniowych woda pozostaje ciekla pod wysokim
cisnieniem, a w reaktorach wrzacych zamienia si¢ w pare.

4. Produkcja energii elektrycznej

=

Ogrzana para wodna napedza turbiny.

2. Turbina jest polaczona z generatorem, ktory przeksztalca energi¢ mechaniczng
w elektryczna.

3. Para skrapla si¢ w skraplaczu i wraca do obiegu chtodzenia.

5. Systemy bezpieczenstwa
Aby zapobiec awariom, reaktory sag wyposazone w:

e Oslone biologiczng (grube warstwy betonu 1 olowiu), ktéra chroni przed
promieniowaniem,

o Systemy awaryjnego chlodzenia, ktore zapobiegaja przegrzaniu,

e Automatyczne wylgczanie reaktora w razie niebezpieczenstwa (tzw. SCRAM).



