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Wplyw ruchu obrotowego Ziemi na loty miedzykontynentalne i strefy czasowe »*

1. Wprowadzenie

Podréze lotnicze migdzykontynentalne wigza si¢ z koniecznos$cia uwzglednienia stref
czasowych, ktére wynikajg z ruchu obrotowego Ziemi. Zjawisko to ksztattuje podziat doby na
24 godziny 1 wptywa na czas lokalny w poszczegdlnych regionach $wiata. W artykule
oméwimy, jak ruch obrotowy Ziemi wptywa na podzial stref czasowych oraz na planowanie
lotow, a takze wyjasnimy, dlaczego sama rotacja planety nie zmienia czasu trwania lotow.

2. Ruch obrotowy Ziemi i strefy czasowe

Ziemia obraca si¢ wokot swojej osi z zachodu na wschod, wykonujac pelny obrét w ciagu 24
godzin. Poniewaz kula ziemska ma obwdd 360°, oznacza to, ze w ciggu jednej godziny
przemieszcza si¢ o:

Ten ruch powoduje, ze w poszczegdlnych regionach Ziemi widok Slonca na niebie zmienia
si¢ w ciagu dnia, co doprowadzito do wprowadzenia stref czasowych. Kazda strefa czasowa
obejmuje pas o szerokosci 15° dlugos$ci geograficzne;.

W praktyce:

e Gdy przemieszczamy si¢ na wschod, czas lokalny przesuwa si¢ o godzing do przodu
przy kazdym przekroczeniu granicy strefy czasowe;.
e Gdy przemieszczamy si¢ na zachodd, czas lokalny cofa si¢ o godzing.

Dla przyktadu:

o Warszawa (Polska) znajduje si¢ w strefie CET (UTC+1).

e Nowy Jork znajduje si¢ w strefie UTC-5, co oznacza, ze czas w Nowym Jorku jest o 6
godzin wczesniejszy niz w Warszawie.

o Tokio znajduje si¢ w strefie UTC+9, czyli o 8 godzin p6zniej niz w Warszawie.

3. Dlugos¢ lotu a ruch obrotowy Ziemi

Samoloty przemieszczaja si¢ w atmosferze, ktéra obraca si¢ wraz z Ziemia. Oznacza to, ze
wzgledna predkos¢ powierzchni Ziemi wynikajgca z jej ruchu obrotowego nie ma
bezposredniego wptywu na czas trwania lotu. Kluczowe czynniki wptywajace na dtugos¢ lotu
to:

o Predko$¢ samolotu wzgledem powietrza.
o Kierunek i predkos¢ pradéw strumieniowych (jet stream).
« Wyznaczona trasa lotu.

Cho¢ Ziemia obraca si¢ z predkoscig liniowa rowna okoto 1670 km/h na rowniku (a mniejsza
na wyzszych szeroko$ciach geograficznych), atmosfera i znajdujace si¢ w niej samoloty
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obracajg si¢ razem z planetg. Dlatego loty z Europy do Ameryki i z powrotem nie r6Znig si¢
znaczgco pod wzgledem czasu trwania, mimo ze pozornie Ziemia "przesuwa si¢" pod
samolotem.

4. Czas lokalny w miejscu przylotu

Podczas planowania lotow najwazniejszym czynnikiem jest uwzglednienie réznic czasowych
miedzy miejscem odlotu a miejscem przylotu. Wyjasnijmy to na kilku przyktadach:

Warszawa - Nowy Jork:

e Czas odlotu: 10:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).

e Dlugos¢ lotu: 9 godzin.

o Nowy Jork znajduje si¢ w strefie UTC-5, co oznacza, ze czas lokalny w Nowym Jorku
jest o 6 godzin wczesniejszy niz w Warszawie. Dlatego czas lokalny przylotu to:

Czas lokalny przylotu: 13:00 w Nowym Jorku.
Warszawa - Tunis:

e Czas odlotu: 14:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).

e Dlugosé lotu: 3 godziny.

e Tunis znajduje si¢ w tej same;j strefie czasowej co Warszawa (CET), wigc czas lokalny
przylotu to rowniez 17:00.

Warszawa - Tokio:

e Czas odlotu: 18:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).

e Dlugos¢ lotu: 11 godzin.

e Tokio znajduje si¢ w strefie UTC+9, co oznacza, ze czas lokalny w Tokio jest o 8
godzin pdzniej niz w Warszawie. Dlatego czas lokalny przylotu to:

Czas lokalny przylotu: 13:00 nastepnego dnia w Tokio.

5. Podsumowanie

Podziat Ziemi na strefy czasowe oraz ruch obrotowy planety sg kluczowe dla okreslania czasu
lokalnego w rdéznych miejscach na §wiecie. Chociaz rotacja Ziemi nie wptywa na czas trwania
lotéw (ze wzgledu na obracajaca si¢ razem z nig atmosfere), ma ogromny wplyw na zmiany
czasu lokalnego miedzy miejscem startu a miejscem lgdowania. Dlatego zrozumienie
mechanizmow fizycznych, takich jak ruch obrotowy Ziemi, jest niezbedne do precyzyjnego
planowania lotéw mig¢dzykontynentalnych i interpretacji czasow przylotu.
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Zajmijmy si¢ problemem lotow uwzgledniajac strefy czasowe. Przyjmijmy nastepujace
zalozenia dla tras:

1. Warszawa - Nowy Jork
o Czas odlotu: 10:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).
o Dtlugo$é lotu: 9 godzin.
o Nowy Jork: Strefa czasowa UTC-5.

2. Warszawa - miasto w Afryce w tej samej strefie czasowej (np. Tunis)
o Czas odlotu: 14:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).
o Dlugos¢ lotu: 3 godziny.
o Tunis: Strefa czasowa CET (UTC+1).

3. Warszawa - Tokio
o Czas odlotu: 18:00 czasu lokalnego w Warszawie (CET, UTC+1).
o Dhugos¢ lotu: 11 godzin.
o Tokio: Strefa czasowa JST (UTC+9).

Rozwigzanie:

1. Warszawa - Nowy Jork:
s Czas lokalny odlotu (Warszawa, CET): 10:00.

s Dlugosé lotu: 9 godzin.

10:00+9h =19: 00CET.

s Konwersja do czasu Nowego Jorku (UTC-5):

19:00 —6h =13:00UTC-5.

Czas lokalny przylotu do Nowego Jorku: 13:00.

2. Warszawa - Tunis:
* Czas lokalny odlotu (Warszawa, CET): 14:00.
¢ Dlugoséé lotu: 3 godziny.
14:00+3h =17 : 00CET.

* Tunis ma te sama strefe czasowa (CET):

Czas lokalny przylotu do Tunisu: 17:00.

3. Warszawa - Tokio:
* Czas lokalny odlotu (Warszawa, CET): 18:00.
» Dlugosé lotu: 11 godzin.
18 : 00 + 11h = 05 : 00 nastepnego dnia, CET.
+ Konwersja do czasu Tokio (UTC+9):

05:004+8h=13:00JST.

Czas lokalny przylotu do Tokio: 13:00 nastepnego dnia.
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Odpowiedzi:

1. Lot Warszawa - Nowy Jork: przylot o 13:00 czasu lokalnego w Nowym Jorku.
2. Lot Warszawa - Tunis: przylot o 17:00 czasu lokalnego w Tunisie.
3. Lot Warszawa - Tokio: przylot o 13:00 nastepnego dnia czasu lokalnego w Tokio.



