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Fizyka bomby atomowej

Bomba atomowa dziala na zasadzie reakcji jadrowej, w ktorej uwalniana jest ogromna
ilo$¢ energii w bardzo krotkim czasie. Mozna wyr6zni¢ dwa gldéwne mechanizmy dziatania
bomby atomowej:

1. Rozszczepienie jadrowe (bomba rozszczepieniowa, np. typu Hiroshima)
2. Synteza jadrowa (bomba termojadrowa, np. typu H)

1. Bomba rozszczepieniowa

W bombie tego typu dochodzi do niekontrolowanej reakcji lancuchowej rozszczepienia
ciezkich jader atomowych, najczesciej uranu-235 lub plutonu-239.

Mechanizm dzialania:

Neutron uderza w jadro atomowe, powodujac jego rozszczepienie na dwa lzejsze
jadra i uwolnienie kilku kolejnych neutronow.

Przyktadem reakdji rozszczepienia jadra uranu-235 (***17) pod wplywem

neutronu jest:
ggﬁU + {L]LL - t’;éKI' + %ﬁlBa +3 [1,11 + energia
Objasnienie reakgji:
e Neutron [[1,11) uderza w jadro uranu-235.
* Uran rozpada sie na dwa |zejsze jadra: kryptonu-92 (ﬁEKr) i baru-141
(G Ba).
e Uwalniaja sie trzy dodatkowe neutrony, ktére moga zainicjowac

kolejne rozszczepienia — to prowadzi do reakgji tancuchowej.

s Reakcja emituje ogromna ilosé energii, zgodnie ze wzorem Einsteina

2
E — me”.

Istnieja rézne produkty rozszczepienia, np. zamiast kryptonu i baru

moga powstac inne pary izotopow.

Te neutrony rozszczepiaja nastgpne jadra, powodujac reakcje tancuchowas.

W wyniku tej reakcji wydziela si¢ ogromna ilo$¢ energii zgodnie ze wzorem
Einsteina: E = mc

Aby reakcja mogla si¢ samoczynnie rozwija¢, nalezy osiaggna¢ mase Krytyczna
materiatu rozszczepialnego (zwykle kilkanascie kg).



Rodzaje bomb rozszczepieniowych:
e Typu ,,dzialowego” — uzywany w bombie ,,Little Boy” zrzuconej na Hiroszime¢. Dwa
podkrytyczne fragmenty uranu sg zderzane, by przekroczy¢ mase krytyczna.
e Typu implozyjnego — uzywany w bombie ,,Fat Man” zrzuconej na Nagasaki.

Sferyczna warstwa materiatu rozszczepialnego jest S$ciskana przez ‘tadunki
konwencjonalne, zwigkszajac gestos¢ i wywolujac reakcje fancuchowa.

2. Bomba termojadrowa

Bomba termojadrowa (wodorowa, H) wykorzystuje energie eksplozji bomby
rozszczepieniowej do zapoczatkowania reakeji syntezy jadrowe;j.

Mechanizm dzialania:
o Eksplozja bomby rozszczepieniowej powoduje ogromna temperature i ciSnienie
(rzedu milionow kelwinéw).
o W takich warunkach lekkie jadra wodoru (deuter °H i tryt °H lacza sie, tworzac hel:
’H + 3H — *He + n+energia
« Reakcja ta uwalnia jeszcze wiecej energii niz rozszczepienie jadrowe.
Budowa bomby termojadrowej (uklad Teller—-Ulam):
1. Pierwszy tadunek — bomba rozszczepieniowa, ktéra inicjuje reakcje.
2. Drugi fadunek — mieszanka deuteru i1 trytu otoczona warstwa uranu-238, ktory
zwieksza wydajno$¢ bomby.
Bomba wodorowa ma teoretycznie nieograniczong moc, zalezng tylko od ilosci paliwa

termojadrowego. Najsilniejsza zdetonowana bomba to radziecka Car-Bomba (1961) o mocy
50 megaton trotylu.

Efekty wybuchu bomby atomowej

=

Fala uderzeniowa — niszczy budynki i powoduje $mier¢ na duzych odlegtosciach.

Promieniowanie cieplne — wywotuje pozary i poparzenia.

3. Promieniowanie jonizujace — prowadzi do choroby popromiennej i1 mutacji
genetycznych.

4. Opad radioaktywny — dlugotrwate skazenie terenu.
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Podsumowanie

Bomba atomowa wykorzystuje reakcje jadrowe do uwolnienia olbrzymiej ilosci energii
w krotkim czasie. Istniejg dwa gléwne typy:

e Bomba rozszczepieniowa (uranowa lub plutonowa), w ktorej zachodzi reakcja

tancuchowa rozszczepienia jader.
e Bomba termojadrowa (wodorowa), w ktorej energia rozszczepienia inicjuje reakcje

syntezy lekkich jader.

Obie bomby maja katastrofalne skutki, co sprawia, ze ich uzycie pozostaje przedmiotem
intensywnej debaty etycznej i geopolitycznej.



