£, Zadanie: Referat z fizyki — zglebiamy zjawiska
Opis zadania:

Twoim zadaniem jest przygotowanie krotkiego referatu popularnonaukowego na wybrany
temat z zakresu fizyki. Referat powinien:

e by¢ napisany wlasnymi stowami (bez kopiowania z Internetu),

e miec objetos¢ ok. 1-2 stron A4 lub 8-12 slajdéw (jesli w formie prezentacji),

o zawiera¢ ciekawostki, przyktady z zycia codziennego lub proste ilustracje/réwnania,
o zakonczy¢ si¢ wlasnym podsumowaniem lub pytaniem otwartym.

Referat jest czgscig Twojego portfolio fizycznego.

Cele zadania:

e Rozwijanie samodzielno$ci w pracy naukowe;.
o Umiejetno$¢ wyszukiwania 1 przetwarzania informacji.
e Rozwijanie zdolno$ci wyjasniania ztozonych zjawisk w prosty sposob.

7% SZABLON REFERATU (wersja edytowalna)
TYTUL REFERATU

1. Wstep
Wyjasnij krétko, czego dotyczy Twaj referat i dlaczego temat jest interesujgcy.

2. Gtéwna czesc
Przedstaw fakty, zjawiska fizyczne, przyktady z zycia codziennego. Mozesz dotgczy¢ rysunki, wykresy,
wzory.

3. Ciekawostki
Dodaj interesujace informacje, ktdre mogg zaskoczy¢ czytelnika lub stuchaczy.

4. Podsumowanie
Wypunktuj najwazniejsze informacje, dodaj swoje refleksje. Mozesz zakonczy¢ pytaniem otwartym
lub wnioskiem.

5. Bibliografia / zrodta
Wymien ksigzki, strony internetowe lub inne materiaty, z ktérych korzystates.

Jedli referat jest przygotowywany jako prezentacja multimedialna, moze zawieraé 8—12 slajdow z
tytutami zgodnymi z powyzszymi punktami.



ZADANIE: REFERAT Z FIZYKI
KARTA PRACY DLA UCZNIA
IMi€ i NAZWISKO UCZNIA: ...iiiiiiiiiineiiiiiiiiiiieeneeiiiiiiiiiiieeesssssssiissiassssssssssinssassssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes
Temat referatu: ... e s s

Krotki opis tematu (2-3 zdania): .....ccceeeiiieiiiscrisesiscsssnnnnnsnsnensnensmenmmenmnmsssemsnsesasssesssssssasstsssesssessssssssanes

Czy chciatbym zaprezentowa¢ swéj referat innym? TAK / NIE / NIE WIEM



Propozycje tematow referatow

B8 Fizyka kosmosu i astrofizyka:

1. Czym sg czarne dziury i jak je odkrywamy?

2. Dlaczego niebo jest ciemne w nocy? (Paradoks Olbersa)
3. Jak dziata teleskop Jamesa Webba?

4. Czy mozna podrozowac szybciej niz §wiatto?

Fizyka wokot nas:

Dlaczego lodowka chtodzi, a nie grzeje?

Jak dziata kuchenka mikrofalowa?

Dlaczego samolot lata? — sily aerodynamiczne

Czy mozna unosi¢ si¢ nad ziemia? (Poduszki magnetyczne i lewitacja)

LI

(. Fizyka fal i $wiatla:

11. Dlaczego niebo jest niebieskie, a zachdd czerwony?
12. Zjawiska optyczne w przyrodzie: miraze, halo, tecza
13. Dzwigk w prézni — czy w kosmosie co$ stychac?

M Fizyka w technologii:

15. Jak dziala rezonans magnetyczny (MRI)?

16. Czy mozna schowac si¢ przed promieniowaniem?
17. Jak dziata GPS — fizyka w telefonie

18. Co to sg potprzewodniki 1 dlaczego sa wszedzie?



I} ARKUSZ OCENY REFERATU (dla nauczyciela)

Kryterium Max. punktow Ocena czastkowa

Zgodnosc tresci z tematem

Poprawnos¢ merytoryczna

Jasnosc i logika wypowiedzi

Uzycie przyktaddéw i ciekawostek
Samodzielnos¢ i oryginalnosé podejscia
Estetyka i forma prezentacji

Suma punktow 30
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Komentarz nauczyciela:

OCENA (PrOPOZYCIA): ceeennerreeererrerennnnsereeeereereraseseeeeesserssssssssssessesssssssssssssesessssssssssssssssessssssnssssssssessssssnns



B Fale grawitacyjne — drgania czasoprzestrzeni

&' Czym s3 fale grawitacyjne?

Fale grawitacyjne to zaburzenia struktury czasoprzestrzeni, ktére rozchodzg sie w przestrzeni
niczym fale na powierzchni wody. Powstajg wtedy, gdy masywne obiekty (np. czarne dziury lub
gwiazdy neutronowe) poruszajg sie w sposob gwattowny i przyspieszony, zaktécajac ,tkanke”
wszechswiata.

Ich istnienie zostato przewidziane przez Alberta Einsteina w ogdlnej teorii wzglednosci juz
w 1916 roku. Jednak przez wiele lat fale grawitacyjne pozostawaty jedynie teorig, poniewaz ich
detekcja wymagata ogromnej precyzji.

£ Jak powstaja fale grawitacyjne?
Fale te emitowane sg np. podczas:
e zderzen dwéch czarnych dziur,
e faczenia sie gwiazd neutronowych,
e asymetrycznych eksplozji supernowych,
e nieregularnego obrotu bardzo masywnych gwiazd.

Gdy takie zjawisko zachodzi, powstajg fale, ktére rozchodzg sie z predkoscia swiatta i przenosza
energie oraz informacje o zdarzeniu, ktére je wywotato.

© Jak je wykrywamy?

Fale grawitacyjne sg niezwykle stabe i trudne do zaobserwowania. Ich detekcja stata sie
mozliwa dzieki interferometrom laserowym, takim jak:

e LIGO (USA),
e VIRGO (Europa),
e KAGRA (Japonia).

Te detektory mierzag mikroskopijne zmiany odlegtosci miedzy lustrami oddalonymi o kilka
kilometréw. Przechodzgca fala grawitacyjna powoduje, ze te odlegtosci minimalnie sie
zmieniajg — mniej wiecej o 1/10 000 $rednicy protonu (!).



B wielki przetom: 2015

Pierwsze bezposrednie potwierdzenie istnienia fal grawitacyjnych miato miejsce 14 wrzes$nia
2015 roku, gdy detektory LIGO zarejestrowaty fale pochodzgce z kolizji dwdch czarnych dziur
oddalonych o ponad miliard lat $wietlnych. Odkrycie to zostato ogtoszone w 2016 roku
i przyniosto Nagrode Nobla w 2017 trzem fizykom: Rainerowi Weissowi, Barry’emu Barishowi
i Kipowi Thornowi.

" Dlaczego to takie waine?

Fale grawitacyjne otworzyty nowe okno na wszechswiat. Dzieki nim mozemy ,ustyszec¢”
kosmiczne zdarzenia, ktére sg niewidoczne dla teleskopdw. To tak, jakby astronomia zyskata
zmyst stuchu, ktéry pozwala badac czarne dziury, eksplozje supernowych i inne ekstremalne
zjawiska.

[y Podsumowanie

Fale grawitacyjne s3 dowodem na to, ze przestrzen i czas mogg sie ,,falowac” jak powierzchnia
wody. Ich odkrycie to jedno z najwiekszych osiggnieé wspodtczesnej fizyki. Dzi$ badania nad nimi
rozwijajg sie dynamicznie i dajg nadzieje na poznanie najbardziej tajemniczych obiektéw we
wszechswiecie.

»Fale grawitacyjne to szept wszechswiata — trzeba byfo catego wieku, bysmy nauczyli sie
ich stuchad.”

4 Irédta:

Fala grawitacyjna — Wikipedia, wolna encyklopedia



https://pl.wikipedia.org/wiki/Fala_grawitacyjna

