Konkurs z Fizyki w Chrobrym

By¢ jak Miody Einstein

Przyktadowe zadania doswiadczalne. Etap 2 2025

1. Doswiadczenie z rownowaga sil

Cel: Sprawdzenie, jak rozne masy wplywaja na rOwnowage.
Materialy: Wieszaki na ubrania, linijka, mate cigzarki (np. monety, $rubki), tasma klejaca.
Opis eksperymentu:

o Zawies linijke na srodku wieszaka, tak aby swobodnie wisiata.

e Na koncach linijki przyczep mate ci¢zarki (np. tasma klejaca) i obserwuj, jak zmienia
sie potozenie linijki, zaleznie od tego, gdzie umieszczone s3 ci¢zarki.

e Zadanie polega na dobraniu odpowiednich mas po obu stronach, aby linijka byta
w rownowadze.

2. Zbadanie sily tarcia

Cel: Obserwacja wplywu rodzaju powierzchni na site tarcia.
Materialy: Kawalek drewna, kawalek materiatu, kartka papieru, ksigzka, linijka, kawalek
sznurka.

Opis eksperymentu:

e Uczniowie moga przytozy¢ ksigzke do roznych powierzchni (drewno, materiat,
papier) i sprawdzic, ile sily trzeba zastosowac, aby przesuna¢ ksiagzke.

e Zapomoca linijki mierza, jak daleko ksigzka si¢ przesuwa przy tej same;j sile.

e Mozna zmienia¢ powierzchnie 1 porownywac¢ wyniki, objasniajac, jak zmienia si¢ sita
tarcia w zaleznosci od rodzaju powierzchni.

3. Wyznaczanie temperatury koncowej po zmieszaniu dwoch cieczy
Cel: Obliczenie temperatury koncowej po zmieszaniu dwoch cieczy o réznych temperaturach.
Materiatly:

o Termometr

e Dwie cieczy (np. goragca woda i zimna woda)

« Naczynie do mieszania (np. szklanka)

o Waga (opcjonalnie, aby zwazy¢ masy cieczy)

e Naczynie miarowe (opcjonalnie, do zmierzenia objetosci cieczy)

Opis eksperymentu:
1. Przygotowanie cieczy:

o Przygotuj dwie cieczy o roznych temperaturach, np. goracag wode (okoto 80°C)
1 zimng wodg (okoto 20°C).



o Zmierz temperatury obu cieczy przed ich potaczeniem, korzystajac z
termometru.
2. Mieszanie cieczy:
o WIlej goraca wodg do naczynia, a potem zimng wodg.
o Uzyj termometru, aby zmierzy¢ temperature w momencie, gdy oba plyny si¢
zmieszajg.
3. Obliczenia: Aby obliczy¢ temperatur¢ koncowa (Tx) mieszaniny, mozna skorzystac
ze wzoru na bilans energetyczny:

ml-c-(Tk—Tl) = mz'C'(Tz—Tk)

gdzie:
o Mmgim;to masy obu cieczy,
o Cto ciepto wlasciwe wody,
o T11T,to poczatkowe temperatury obu cieczy,
o Tk 1o temperatura koncowa.
Przyklad:

e Masa goracej wody m; =100 g, temperatura T, = 80°C
e Masa zimnej wody m, = 100 g, temperatura T, = 20°C

Obliczenia:

Poniewaz masy 1 i ms 53 rowne, moZemy skrocic je z obu stron réwnania, Wzor upraszeza sie do:
(T —T)=(T> - Ti)
Teraz podstawiamy wartosci temperatur poczatkowych T7 = 80" C oraz Ty = 207!
(T — 80) = (20 - T3)
Rozwigzujemy to rownanie:
T — 80 =20 - T
T+ T, =20+ 80
2T = 100
T. =50"C

Wynik:

Temperatura koficowa mieszaniny obu cieczy wynosi Ty, = 50" C.

Uwagi:

o Jesli temperatura koncowa nie odpowiada obliczonej wartosci, mozliwe, ze straty
ciepta do otoczenia byly zbyt duze, co moze wymaga¢ uwzglednienia dodatkowych
czynnikow (np. izolacja naczynia).



