Czas wykonania pomiaréw i obliczen: 20 min,
zadanie 1 —max. 5p, zadanie 2 max. — 5p, zadanie 3 max. — 5p.
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Czas wykonania pomiaréw i obliczen: 20 min,
zadanie 1 —max. 5p, zadanie 2 max. — 5p, zadanie 3 max. — 5p.

Zadanie 1: Wyznacz dlugos¢é wahadla, nie majac linijki.
1. Cel doswiadczenia

Wyznaczy¢ dtugo$¢ wahadta matematycznego, dysponujac wytacznie stoperem (np. w telefonie).
2. Przyrzady
o stoper (lub aplikacja w telefonie),

e wahadlo zbudowane z dowolnego sznurka i bombki choinkowej,
e sposob na odmierzenie niewielkiego kata wychylenia (np. przyblizony kat 10 + 15° "na oko").

3. Wykonanie
1. Wprowadz wahadto w ruch (niewielkie wychylenie, maksymalnie do 15°).
2. Uruchom stoper i zmierz czas 10 pelnych okreséw (tam i z powrotem).
3. Zatrzymaj stoper po 10 pelnych cyklach.
4. Oblicz czas jednego okresu T jako:
_tw
10

5. Skorzystaj ze wzoru na okres drgan wahadta matematycznego, przeksztat¢ wzor i oblicz

dlugo$¢ wahadta:
[1 T2
T = 2?( Il'I i I — £
\/ g 472
gdzie: BYC JAK MLODY EINSTEIN

o T-—okres (s),
o |- dlugos$¢ wahadta (m),
o g =981 m/s? przyspieszenie ziemskie.

4. Pomiary i obliczenia

Wielkos¢ Symbol Wartos¢ Jednostka
Czas 10 drgan tio (s)
Okres drgan T=to/10 (s)
Dtugo$¢ wahadta I=(g-T?)/(4m?) (m)

5. Whniosek

Pomiar czasu pozwala posrednio wyznaczy¢ dlugos¢ wahadta, nawet bez linijki. Im dtuzszy czas
pomiaru (wiecej okresOw), tym .........oevvvivriiiinniniinnennnnn. wynik.



Czas wykonania pomiaréw i obliczen: 20 min,
zadanie 1 —max. 5p, zadanie 2 max. — 5p, zadanie 3 max. — 5p.

Zadanie 2: Wyznacz przyspieszenie ziemskie g
za pomocg papierowego krazka — wahadla fizycznego.

1. Cel doswiadczenia

Wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g, korzystajac z pomiaru okresu drgan krazka (plyta
CD) zawieszonego tak, ze o$ obrotu znajduje si¢ ha jego obwodzie (czyli r = R).

2. Przyrzady

Krazek CD, stoper (np. w telefonie), sposob zawieszenia krazka tak, by mogt si¢ wahaé (np.
szpilka), linijka (do wczesniejszego zmierzenia promienia krazka R).

3. Wzory

*  Moment bezwladnosci wzgledem osi na obwodzie:

3 .
I= EmRz
* Wzdr na okres drgar:
3R
T =2my —
V2
*  Przeksztatcony wzér do obliczenia g: BYC JAK MLODY EINSTEIN
6°R
=

4. Wykonanie

Zawie$ papierowy krazek tak, aby mogt si¢ swobodnie waha¢ wzgledem poziomej osi
przechodzacej przez jego obwaod.

Wychyl krazek o niewielki kat (do 15°).

Zmierz czas 10 pelnych drgan.

5. Pomiary i obliczenia

6 Wielkos¢ Symbol Wartos¢ Jednostka

7] Czas 10 drgan to | e (s)

8] Okres drgan T=to/10 | ., (s)

9 promien R | (m)
Przyspieszenie ziemskie g=6mR/T? | ... (m/s?)

6. ZmierzokresT,gdyr=05R
7. Whniosek:




Czas wykonania pomiaréw i obliczen: 20 min,
zadanie 1 —max. 5p, zadanie 2 max. — 5p, zadanie 3 max. — 5p.

Zadanie 3: Wyznacz przyspieszenie ziemskie g
za pomocg wahadla fizycznego
(cienkos$ciennej bombki choinkowej) PUNKEY e

1. Cel doswiadczenia

Wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g, korzystajac z pomiaru okresu drgan bombki
choinkowej zawieszonej na krotkiej nici.

2. Przyrzady

Bombka choinkowa, stoper (np. w telefonie, linijka (do wcze$niejszego zmierzenia promienia
bombki R i odlegtosci r od $rodka do punktu zawieszenia).

3. Wzory

) BYC JAK MLODY EINSTEIN
4. Wykonanie

Zawie$ bombke tak, aby mogta si¢ swobodnie wahac .
Wychyl krazek o niewielki kat (do 15°).
Zmierz czas 10 pelnych drgan.

5. Pomiary i obliczenia

Promien bombki (R): (m)

Odlegtosc od punktu zawieszenia do srodka bombki (d): (m)

Czas 10 pelnych wahan (t): (s)

Okres drgan (T): (5)

» Przyspieszenie ziemskie g: (m/s?)

6. Whniosek:

Obliczenia wykonaj za pomocg kalkulatorow naukowych zamieszczonych na:

https://fizykawchrobrym.lezajsk.pl/



